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ОСНОВНОЙ ЗАКОНЪ ЭЛЕКТРОМАГНИТИЗМА. 
(Изъ лекц). 


Основной законъ электромагнитизма, т. е. законъ предполагаемаго 
дьйств1я элемента тока на полюсъ, выведенъ, какъ извЪетно, Лапласомъ 
изъ наблюдей Б1о и Совара надъ дЪйствемъ прямого тока на магнит- 
ную стрзлку. Выводъ несомнзнно вЪренъ, но недостаточно нагляденъ. 
Лъьтъ десять назадъ я сообщилъ въ одномъ изъ засЪданй Физическаго 
Общества, а затёмъ и на лекшяхъ по электромагнитизму, другой способъ 
вывода, какъ мнЪ кажется, боле наглядный. Два прибора для этой цзли 
(гальванометръ съ двумя кольцевыми проводниками, и однополюсная стрЪлка, 
въ родЪ той, какою пользовалея прох. Петрушевский при своихъ магнит- 
ныхъ наблюден!яхъ) приготовлены были въ механической мастерской Сиб. 
Университета, по моей просьб, по чертежамъ Вл. Вл. Лермантова. Хотя 
эти приборы въ чиелЪ многихъ другихъ, устроенныхъ по указамямъ 
Вл. Вл. Лермантова, хигурировали на Парижской электрической выставк® 
1881 г. (журн. „Электричество“, 1882 г. стр. 58), но самые опыты и 
выводы изъ нихъ не были публикованы; описане ихъ появилось лишь 
въ небольшомъ числЪ экземпляровъ литограай моихъ лекшй въ 1882 г. 
Въ виду этого я рьшилея предложить ихъ для напечатаня. Ограничи- 
ваюсь только тЪмъ, что мнф казалось новымъ въ способЪ, именно опре- 
дьлешемъ направленя силы элемента тока на полюсъ, Ё зависимости 
величины ея отъ разстоявя между ними. Способъ опредфдени направле- 
ня силы мнЪ до сихъ поръ не вотрёчалея въ печати; способъ же ‚апрб- 
двленя зависимости величины силы отъ разстояния я нашелъ ‚недавно 
въ видЪ повзрки основного закона электроматнитизма въ „4 
ргасбса] рвуз1сз Бу ВаМопг Ни, ап На]4апе Сее, 1887 ох Е 





Направлен!е силы элемента тока на магнитный. ОВ опредвляется 
изъ наблюдев!й установки стрфлки подъ. вияшемь тона. Какъ извЪетно, 
прямой токъ достаточной силы устанавливает подвъшенную стр%лку 
перпендикулярно къ своему направленю. Этоть хактъ несомн®нио пока- 
зываетъ, что силы тока на полюсы стр%лки дЪйствуютъ въ плоскости, 
перпендикулярной къ направлен1ю прямого тока. Но какъ направлены 
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силы вЪ этой плоскости, вдоль ли прямыхъ, соединяющихъ полюсы’ съ 
токомъ, или подъ угломъ къ этимъ прямымъ, непосредственно изъ наблюде- 
ый не видно, такъ какъ стрёлка устанавливается перпендикулярно къ про- 
воднику подъ вмян1емъ двухъ силъ, приложенныхъ къ ея полюсамъ, и 
каждая изъ нихъ измЪняетъ установку стрЪлки подъ вмяюемъ другой 
силы. Для опредвленмя направленйя силы, дЪйствующей на отдБльный 
полюсъ, нужно устранить влаян1е другой силы на установку стр$злки, едЪ- 
лавъ точку приложен1я этой силы неподвижною. Это достигается под- 
въшиванемъ стрфлки (съ помощию противов$са) за одинъ изъ полюсовъ 

Фиг. 7. (хиг. 7). Такъ какъ свободный магни- 
тизмъ стрфлки, а слдовательно, и по- 
люсы ея распредълены на нъЪкоторомъ 
разетоян!и отъ концовъ ея, то эти концы 
отгибаютъ внизъ, чтобы каждый изъ по- 
люсовъ находился на опредЪленной вер- 
тикальной лини. На такую стрЪлку дЪй- 
ствуютъ вертивальнымъ прямымъ токомъ. 
Обь силы, производимыя имъ на полюсы 
стр$лки, направлены въ горизонтальной 
плоскости и стремятся едвинуть эти полюсы по своему направленю. ДЪй- 
стве силы на подвЪшенный полюсъ уничтожается противодЪзйствтемъ 
тяжести: въеъ стрфлки съ противовЪеомъ не позволяеть этому полюсу 
отклониться въ какую бы то ни было сторону. Поэтому стрЪлка, вращаясь 
около этого полюса въ горизонтальной плоскости только подъ вмянемъ 
другой силы, дЪйствующей на второй полюсеъ, должна устанавливаться 
по направлен!ю этой силы и притомъ такъ, чтобы сила тянула полюсъ 
оть оси вращеня стрЪ%лки. 

Наблюден1я показываютъ, что стрфлка устанавливается перпенди- 
кулярно къ вертикальной плоскости, проходящей черезъ токъ и загнутый 
конецъ стрЪлки; особенно точно принимаеть она это направлеше при 
сильномъ ток, и когда ей приходится при этомъ отклоняться отъ маг- 
нитнаго меридлана. Значитъ, сила (Е), дЪъйствующая на свободный полюсь, 
дъйствительно направлена перпендикулярно къ плоскости (Р), проходящей 
черезъ токъ (О) и полюсъ (№; и притомъ, какъ показываеть болье 
подробное разсмотрЪн1е условай установки стрЪлки, сила на южный по- 
люсъ направлена въ правую, на се5верный— въ ‘лЪвую сторону зрителя, 





плывущаго по направлению тока головою впередъ. 
у 
у 
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е. 

Зависимость электромагнитной силы элементовъ отъ ихьочиела или 
длины опредфляется нагляднзе и точнфе всего по дъйствНо кольца на, 
маленькй магнить въ центр%, такъ какъ элементы окруж 






ти занимаютъ 
одинаковое положеше относительно центра (т. е. всё маходятся на оди- 
наковомъ разстояни отъ него и пересъкають раду/еых подъ равными 
прямыми углами). Наблюденя показываютъ, что. эзертромагнитныя силы, 
производимыя кольцевыми токами на полюсы въ центрЪ (т. е. тангенсъ 
угла отклонен1я стрЪлки изъ меридлана) прямо пропорциональны числу 
оборотовъ проводника по окружности кольца, при той же общей длинЪ 
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всей цзпи. Значить, эти силы пропорцлональны числу равныхъ элемен- 
товъ или длинз неравныхъ при прочихъ равныхъ услов1яхъ. На первый 
ваглядъ это не зачфмъ и доказывать экспериментальнымъ путемъ; — оче- 
видно-—равные элементы, при равныхъ условяхъ,. производять равныя 
дъйствая, и равнодЪйствующая равна сумм ихъ дЪйствй. На самомъ же 
ДЪлЪ это доказательство иметь значен1е; безъ него мы не можемъ быть 
ув5рены въ примфнимости закона независимости дфйств1я силь въ дан- 
номъ родЪ явленшй. Дъйств!е элементовъ передается полюсу какою либо 
промежуточною средою; каждый вновь присоединяемый элементъ тока 
находить среду уже видоизм$ненную дЪйетв1емъ остальныхъ элементовъ, 
и значитъ дЪйствуетъ на полюсъ при иныхъ условляхъ. Поэтому а рг10т1 
вовсе не слдуетъ, чтобы дЪйств!е элемента на полюсъ было одинаково, 
какъ въ отеутетви дЪйств!й другихъ элементовъ, такъ и въ присутствии 
ихъ, и значитъ безъ экспериментальной повфрки мы не могли бы при- 
мЪнить въ даннаго рода явленяхъ закона независимости дЪйств1я одной 
силы оть одновременнаго дЪйетв1я другихъ силъ. Фактическая пропор- 
ц1ональность общей электромагнитной силы числу элементовъ тока дока- 
зываетъ примфнимость этого закона. 


ПШ. 


Зависимость электромагнитной силы элемента тока отъ разстоянай 
можно опредблить тЪми же кольцевыми токами, на основан!и только что 
доказаннаго свойства ихъ-—пропорщональности электромагнитной силы 
кольца числу элементовъ въ немъ при прочихъ равныхъ условяхъ. Для 
этого дъйствуютъ на очень маленькую стрЪлку токомъ, пропущеннымъ 
послвдовательно черезъ два концентрическля кольца въ противополож- 
ныхъ направленяхъ (‹иг. 8); одно кольцо еъ радусомъ въ # разъ боль- 
шимъ радлуса другаго. 

Элементы большаго кольца дЪйствуютъ 
на стр$лку въ центр съ разстоян1я въ и 
разъ большаго, чЪмъ элементы меньшаго 
кольца, и потому дЪйствуютъь слабЪфе; но 
можно приравнять противоположныя дзйств!я 
обоихъ колецъ на етрЪлку увеличенемъ чие- 
ла оборотовъ проводника на большемъ коль- 
цз. Наблюден!я показываютъ, что стрвака 
остается въ покоз, т. е. дьйствя обоизь 
колецъ взаимно уравновзшиваются;: ‚когда 
на кольцо съ ® разъ большимъ федусомъ 
навернуто въ ® разъ большее о оборо- 
товъ проводника, чВмъ н холЬно съ еди- 
ничнымъ рад1усомъ. Такъ какъ каждый обо- 
ротъ проводника на больше: Ъ кольць въ и 
разъ’ длиннзе одного а на маломъ, то 
всф п обоожовь въ И’ разъ длиннЪе его. Слвдоважельно, электромагнит- 
ная сила каждаго элемента проводника на маломъ кольць уравновъши- 
вается силою 7? такихъ же элементовъ, дЪйствующихьъ съ разстоян1я въ 
2 разъ большаго, и значитъ, сила каждаго элемента большаго кольца 


Фиг. 8. 
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уменьшилась въ 7? разъ, волЪдетв1е увеличения разстояв1я въ % разъ. 
Отсюда, законъ: ‘величина электромолнитной сильь элемента тока измлъ- 
няется обратно пропорияонально квадратамь разстоянй элемента оть 
полюса. Въ моемъ приборз и=2; рамуеъ меньшаго кольца—10О цм.., 
большаго=20 цм. Приборъ оказался на столько чувствительнымъ, что 
при 2-хъ элементахъ измзнене длины большаго проводника менфе чЪмъ 
на 1 цм. замВтно вмяетъ на стрЪлку. 

Остальные законы выводятся общепринатымъ способомъ: пропор- 
шональность силы синусу угла между элементомъ и радтусомъ векторомъ— 
посредетвомъ такъ называемаго синусоидальнаго проводника, пропори1о- 
нальность электромагнитной силы, силЪ тока—посредствомъ прерывателя 
Пулье. Про». П. Фанз-дерз-Флить (Сиб.). 


Однозначное преобразоване хигуръ при помощи мнимыхъ 
чиселъ. 


Тема для сотрудниковъ. 


Въ высшей математикЪ часто встр$чаются вопросы элементарнаго 
характера, которые могуть быть р5шены при помощи элементарной 
алгебры и геометраи. Эти вопросы иногда являются частными случаями 
болБе общихъ теоремъ, и въ такомъ случаз они нуждаются въ само- 
стоятельномъ рьшенш. Но часто элементарные вопросы являются однимъ 
изъ звеньевь въ процеесв ръшенля болъе трудныхъ вопросовъ; въ таком 
случа рьшен!е конечныхъ вопросовъ вполн® завиеитъ отъ правильной 
постановки и надлежащаго рЪшен1я элементарныхъ вопросовъ. Затфвая 
пять льтъ тому назадъ издан1е журнала „Элементарной Математики“, я 
имЪлъ въ виду рьшене подобныхъ элементарныхъ вопросовъ, которыхъ 
не мало накопилось въ высшей математикЪ. Но эту цзль пришлось отло- 
жить на неопредьленное время, въ силу предъявленныхъ тогда неболь- 
шихъ требовавй къ элементарному журналу. Въ настоящее же время 
появилось много читателей съ солидною подготовкою, съ которыми я 
могу подфлиться своими знанями. 

Французсюый ученый Рошеат6 въ первыхь томахъ Шведскаго и. 
нала „Аба Мабешайса“ (1882 и 83-й годы) помфетилъ три 004 
мемуара, посвященные имъ изслёдован!о новыхъ Фхункщй, который Ъ 
назвалъ Фуксовыми. Это изслЪдован1е основывается на ршенйряда 
элементарныхъ вопросовъ, которые и предлагаются здЪеь читателю. 

Въ высшей математикз мы привыкли обращаться съ ем Имыми чис- 
лами, какъ съ чёмъ то вполнЪ реальнымъ. Не то въ ементарной ма- 
тематикЪ: здЪсь трудно подыскать таке вопросы, рьшен!е\которыхъ впол 
нф зависъло бы отъ мнимыхъ чисель и не могло бы <бёзЪ нихъ обойтись. 
Воть почему предложенные здЪсь вопросы заслуживають особеннаго вни- 
маня, не только по своему содержавю, но и по `виособу ръшеня, оено- 
ванному на мнимыхъ числахъ. 

Но прежде всего необходимо дать нфсколько теоремъ изъ теорйи 
мнимыхъ чиселъ. 
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1. Мнимое число на плоскости можетъ быть выражено точкою. Для 
этой цзли принимаемъ какую нибудь точку О за начало и прямую ОХ 
за дьйствительную ось. Для изображеня мнимаго числа Ат ит 
на плоскости поступаемъ слфдующимъ образомъ: на дЪйствительной оси 
отложимъ отрззокъ ОМ, равный по длинЪ и, изъ точки М возставляемъ 
перпендикуляръ МА, равный по длинЪ 2; точка А, или векторъ ОА, 
выражаетъь наше мнимое число *). 

Такимъ образомъ одна и та же буква А выражаетъ и точку на 
плоскости, и мнимое число. Чтобы не смЪшать съ произведенемъ АВ 
двухъ мнимыхъ величинъ, разетоян1е двухъ точекъ на плоскости изобра- 


жается съ чертою сверху: АВ. 
2. Мнимое число можеть быть выражено въ ФормЪ: 
А—и"(Созу--Эшуу-т), 
гдь х, называемое модулемъ, есть длина ОА, а © есть уголь ОА съ 
дъйствительною осью. 


3. Отношене двухъ мнимыхъ чиселъ можетъ быть представлено 
въ ФормЪ: 


В т. 
—="(Сову-Е ЗА УП, 
ОА 
тд жет и уголъ ф есть уголъ, на который нужно поворотить ОА до 


совпаденая ОВ. 
Положительное вращеше считается противоположно движен1ю часовой 
стр%®лки. 


4. Если А, В и С три мнимыя числа, то 
С—А 


в ^—" Со ИИ 


гдв 7=СА:ВА и уголь ф есть тотъ уголъ, на который нужно поворотить 
ВА до совпаденя съ СА. 


5. Теорема изъ элементарной геометр!и: на хорд АВ построимъ 
какой нибудь сегментъ и на его окружности возьмемъ точку 4; отношене 
ДА :АВ возрастаетъь если Й удаляется отъ А,т.е. если дуга ДА возрастаетъ. 


А 
6. Если А, В, С и Ш находятся на одной окружности, то, подра» 
зумфвая подъ этими буквами соотвЪтетвенныя мнимыя числа, имфем»: 


АСУ 
Аб ©@х 
АА, © 
\<а> 


гдЪ 1 есть нфкоторое дъйствительное число. Если т отр ельное число, 
то точки В и ПО находятся еъ разныхъ сторонъ хорды А . Если т по- 
ложительное число, то точки В и О находятся съ содной стороны хорды 
АС; если при этомъ т>1, то дуга ВС больше дуги ОС. 





*) В. П. Ермаковъ. Теор1я векторовъ на плоскости. Влевъ. 1887. 
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7. Если А, В, С и О расположены какъ нибудь на плоскости, то 


вс р_с 

= ( (08 Эшеи— 

Вр 

ГДВ ф есть уголъ, подъ которымъ пересъкаются: двё окружности, прохо- 
дяшия черезъ точки А и В, при чемъ одна изъ этихъ окружностей про- 
ходить еще чрезъ точку О, другая чрезъ точку С. 


8. Теорема изъ элементарной геометраи: геометрическое м5ото точки, 
отношен!е разстоянйй которой отъ двухъ данныхъ точекъ сохраняетъ 
постоянную величину, есть окружность, пересфкающая подъ прямымъ 
угломъ всЪ окружности, проходяпия черезъ двЪ данныя точки. 


9. Пусть А, В, С три постоянныя точки и Й перемзнная точка и 
ф перемённый уголъ; положимъ 


2—В  С—В 


ТН" с— (6082-Е Зи. 


Съ измънешемъ угла ф точка А перемфщается по окружности, про- 
ходящей черезъ точку С и переськающей подъ прямымъ угломъ всякую 
окружность, проведенную чрезъ точки А и В. Это доказывается на осно- 
ван1и предъидущей теоремы. 

Посл этихъ предварительныхъ теоремъ перейдемъ къ нашей глав- 
ной цзли. Пуеть а, 6, си 4 постоянныя дЪйствительныя или мнимыя 
числа, Ди Й' перемзнныя числа; положимъ 


ай-Еь 

И. бы Ме 

Е (1 
Подставляя И, /,, (....... вмвето Й, мы получимъ для /” соотвЪт- 


ствуюция величины: 7/,, , И ,..... Такимъ образомъ рядъ точекъ И, 
2., А.,..... мы переобразуемъ въ новый рядъ точекъ И, 7/,, .....+..-3 
т. е. одну Фигуру можемъ преобразовать въ другую, при чемъ каждой 
ТОЧЕВ ОДНОЙ Фигуры соотвЪтетвуетъ только одна точка другой хигуры и 
обратно. Вращенше, подобйе и обратныя Фигуры суть частные случаи 
этого преобразован1я. Такое преобразован1е обладаетъ многими замфча- 
тельными особенностями, что и нужно доказать. 


10. Преобразоване (1) превращаетьъ круги въ круги. Если //, д, 





И, и Й/, соотвётетвуютъ И, И, 7, и И,, то «У 
2,2, — 2 2—7, У 
7. ыы" И т, А 7. т и. 





углу между 
дняго тождества 


11. Уголъ между преобразованными кругами ‚раз 
данными кругами. Доказывается это на основании 
и теоремы $ 1. ^$ 

Положимъ теперь, что коэвФфищенты: а, $, с и @ суть дьйстви- 
эпельныя числа. Въ такомъ случаз преобразоване (1) обладаетъ даль- 
нзйшими свойствами. 
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12. Если а4—6с есть число положительное, то точки Й и 7’ `нахо- 
дятся съ одной стороны дЪйствительной оси; въ противномъ случаз он® 
расположены по 0б% стороны оси. 


13. Преобразоваше (1) переводить точку Й въ положене И’, эту 
послвднюю въ положеше И" ит. д. Вообще преобразоване (1) повторенное 


нзсколько разъ, даетъ рядъ чисель: И, /, И".......00,......, такъ что 
(") 
пень —@й 6 
вдо--а 


Вев точки 7, Й', (", Д",..... находятся на одной окружности. Для 
этой цвли нужно доказать тождество: 
И ит 
ИИ" р" аа’ 





которое совмзетно съ $6 доказываетъ нашу теорему. Поелфднее тожде- 
ство можетъ быть предетавлено и въ иной ФормЪ. 

Кругь, на которомъ находятся послёдовательныя точки , Й', И", 
вы. ‚ назовемъ вращиеительнымь круюмь, такъ какъ преобразоване 
(1) равносильно вращеню этого круга около его центра. Положеше вра- 
шательнаго круга зависить какъ отъ чисель @, 6, с, 4, такъ и отъ на- 
чальной точки А. Разсмотримъ подробнЪе, какъ опредзляется положене 
этого круга. 

Точка, неизмзняемая преобразован1емъ (1), называется двойною 
точкою. 

Двойныхъ точекъ дв: онз суть корни уравненя: 

„—@й-Е® 
— ва а’ 

Двойныя точки могутъ быть: дЪйствительныя, равныя и мнимыя. 
Сообразно этимъ случаямъ преобразоваше (1) называется ‘ммерболиче- 
скимь, параболическимь и. эллиптическимь. 


14. Гиперболическое преобразован1е можеть быть приведено къ 
ФОормЪ: 
И—а 7—а 


В В 





Г\ ой 
гда д и В дьйствительныя двойныя точки, К также дъйствительнов число. 
Въ этомъ случа вращательный кругъ проходить ($ 6) чрезь двойныя 
точки 9 и 8. Если К положительное число большее единицы @0”преобра- 
зоване (2) удаляетъ точку Й оть а, т. е. дуга Йа бозва хуи 72а. 

С 


15. Параболическое преобразовав1е приводится 


1 т & 
О ИИ" | 


къ Форм: 
У 







(3) 


гдЪ чи № нькоторыя дЪйствительныя числа. 
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Если 7, 7, И".... суть послвдовательныя точки, то 
ДИ 2-0 
1, 
7'—я`7Ь—9 


Отсюда слёдуетъ ($ 6), что вращательный кругъ проходитъ чрезъ 
двойную точку 9. 

Вращательный кругъ касается оси въ двойной точкъ. 

Если № положительное число, то преобразоване (3) передвигаетъ 
точку Й на окружности вращательнаго круга по направлено движенйя 
часовой стр%лки. 


16. Эллиптическое преобразован1е приводится къ ФормЪ: 


И—а 7—а сх. 
ГУТ (4) 


`тдв чи В суть сопряженныя мнимыя двойныя точки. Отсюда слБдуетъ 
($ 9), что вращательный кругъ пересЪкаетъ подъ прямымъ угломъ круги, 
проходяцие чрезъ двойныя точки 9 и В 


17. Эллиптическое преобразоване (4) превралцаеть кругъ, прохо- 
дяций чрезъ двойныя точки 9, В ($7), въ другой кругъ, проходяпий 
чрезъ ть же точки и наклоненный къ прежнему подъ угломъ 9. 


18. Если въ эллиптической подетановкв (4) уголь ф есть чиело 
соизмвримое съ п, то рядъ: И, И, И", И"..... востоитъ изъ пер1одически 
повторяющихся чиселъ. 


19. Если въ эллиптической подстановкЪ (4) уголь х есть число не- 
соизмёримое съ т, то въ ряду точекъ: И, И’, И" ,....... можно найти 
точку; какъ угодно близкую къ начальной точь #.. 


20. Съ измвнешемъ положен!я начальной точки И центръ враща- 
тельнаго круга перемвщаетея по прямой, перпендикулярной къ дЪйстви- 
тельной оси. Прох. В. Ермаковь (Влевъ). 


ОБЪЕМЪ ШАРА 


©поеобъ Кавалертуеа. в 
©@ 
Прежде изложеня способа Кавалертуса докажемъ, что’Чнаръ есть 
предзлъ цилиндровъ извзетнымъ образомъ расположенн ео 
Разсмотримъ полушаръ АСВ. (Фиг. 9). Проведемь радусеъ ОС 
перпендикулярно къ большому кругу АОВ. РаздЪлимъэтоть радуеъ на 
п равныхъ частей и чрезъ точки дзленя проведемъ п эти параллельныя 
большому кругу АОВ. Построимъ затЪмъ рядъ цийиядровъ, принимая за 
нижная основажя круги сБченя нашихъ плоскостей съ шаромъ; основа- 
н1е нижняго цилиндра будеть кругъ АОВ; назовемъ эти цилиндры @., 
4,,...2„ . Они будуть своими краями выступать изъ шара, назовемъ ихъ 
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выходящими. Принявъ круги сЪченя на- 
шихъ параллельныхъ плоскостей съ шаромъ 
за верхн!я основаная, построимъ новый рядъ 
цилиндровъ В,, В... .В»_1, Числомъ ихъ бу- 
детъ на одинъ меньше; назовемъ эти ци- 
линдры— внутренними: 

Изъ построенйя видно что 














би ьь нь е т. д. в. 
—=В, =. 











Возьмемъ теперь разность между сум- 
мой всзхъ выходящихь и суммой веъхъ 





внутреннихъ цилиндровъ 


ира. На -- бы 
в о Вь 


На основани вышеизложенныхъ равенствъ эта разность равна 9. 
Означивъ первую сумму для краткости Уд, а вторую— 3, получимъ 





Ха— УВ = ти? ‚ А (1) 


гдЪ 7 есть радусъ шара. 
Означивъ объемъ полушара чрезъ 9, имемъ: 


Уа>9> 58. . 


Подставляя въ (1) величину © на м5сто Уд и УЗ, найдемъ; 


з 


ти” 
п® 





туз 1 
9—3 < ати Уа—9< 


Предположимъ теперь, что число %, на которое мы дЪлимъ радтусъ 
ОС и въ. зависимости отъ него число цилиндровъ 9 и В безпредвльно 
возрастаетъ, тогда объемъ 

из 
ЕР 7 
АУ 

можетъ быть едфланъ меньше веякой данной величины; другими 6ло- 
вами можеть быть сдфлана меньше всякой данной величины фазность 
между би аи 3. 57 

Сльд. полушарь есть предъль, кь которому стремится (сумма выло- 
дящить или внутреннихь цилиндровь. при безраничнома” увеличени их 
числа. и 

Если мы имземъ прямой круговой конусъ, то, разл ливъ его высоту 
на равныя части и проведя чрезъ точки дфлен1я илоскости параллельныя 
основано, найдемъ, при построен указаннымъ образомъ выходящихъ и 
внутреннихъ цилиндровъ, что конусъ будетъ также предфломъ ихъ суммъ 


при безграничномъ увеличен ихъ числа. 
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Переходимъ къ изложен1ю способа Вавалерлуса, измЪненнаго со0т- 
вътетвенно вышесказанному *). 
Разсмотримъ квадрать АВСО, проведемъ д1агональ ВО, изъ точки 
В радусомъ АВ опишемъ дугу АС и предетавимьъ, что квадрать вралца- 
ется около ВС, какъ около оси. Тогда квадрать АВС опишетъ цилиндръ, 
треугольникъ ВОС —конусъ, а квадранть АВС (хиг. 10)—полушаръ. Разд%- 
Фиг. 10. лимъ ВС на равныя части и построимъ для 
А В А шара выходяиие цилиндры; а для конуса— 
внутренн!е; назовемъ первые—@,, @, и 
т. д., а вторые В,, В, ит. д.; цилиндры 
вырззанные параллельными плоскостями 
изъ цилиндра АА’О’) назовемъ 1, |, и 
т. д. Легко найти уравневше, связываю- 
щее соотвётетвенные а, Ви 1. Пуеть ЕЕ 
есть сЪчеше одной изъ параллельныхъ 
плоскостей сь образующимъ квадратомъ, 
Ни № точки пресвченя ЕЕ съ дугою АС и дагональю ВО, у—ето- 
рона квадрата. 











р С 2” 


Г. а. И 
Тогда Уи —, я—®НЕ?-, мВ» 
И 7% 





НЕА } 
но МЕ—ВЕ, слЪдовательно 
НЕ”--МЕ’—=НЕ”-| ВЕ*—ВН* 8 


з 
и потому а Е 








Такъ какъ эта зависимость справедлива для воЪхъ соотв тствен- 
ныхъ элементовъ, то она справедлива и для суммъ этихъ элементовъ. 
№ ЗН 
Уя-—-58=У\. 
Замфтивъ, что У) есть цилиндръь АА'О’О, имземъ: 
Е Уа-РУЗ== ти. 
Если сумма двухъ перемзнныхъ величинъ равна постоянной вели- 


чин, то сумма предзловъ ихъ равна той же постоянной величин», т. е. 
объемъ о |” 








2 
Ре? О—дии 
Е 3 


А объемъ шара о 











*) Кавалер1лусъь (1598—1647), творець „метода недфлимыхъ“ въ геометрии, 
выфсто безк. тонкихъ цилиндровъ разсматриваль здфсь круги, на сумму которыхь 
онъ разбиваль мысленно объемы тфлъ вращен1я. Прим. ред. 
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РАЦТОНАЛЬНЫЕ ПРЯМОУГОЛЬНЫЕ ТРЕУГОЛЬНИКИ. 


Прямоугольные треугольники, стороны которыхъ выражаются цфлыми 
числами, называются рацтональными или пибагоровыми. 

Означимъ чрезъ а гипотенузу, чрезъ © и с—катеты прямоуг. тре 
угольника. Выражене 


6—9 —0=(а--5)(а—-6) 
показываетъ, что с* должно быть произведешемъ двухъ неравныхъ мно- 
жителей а-| Би а—6. Если положимъ а--6=—т и а—6=п, то получимъ: 
тп 77— ® 


Ни и 6— 5} (1) 





откуда видно, что для того чтобы @ и 6 были цзлыми числами, сумма и 
разность обойхъ множителей с* должна дЪлиться на 2. Изъ этого слЪ- 
дуетъ, что для всякаго цфлаго катета с можно найти столько рашональ- 
ныхъ треугольниковъ, вколькими различными способами возможно раз- 
ложить с* на два неравные производителя и и и, сумма и разность ко- 
торыхъ дфлится на 2. 

Если с нечетное число. то производители с, т. е. ти п, будутъ 
нечетные, а сумма ихъ и разность, т-—я и т—и,— четные; поэтому 
можно найти столько рап1ональныхъ треугольниковъ, сколькими способими 
возможно разложить с? на два неравные множителя 1% и ®. 

Означимъ чрезъ 9, 8, ]..... простые множители с, входяцуе въ с 
соотв тетвенно р, 4, /..... разъ, тос=9? 84 ‘”...... и с а2Р В "....... По 
извЪетному изъ ариеметики правилу, составимъ всЪхъ дЪлителей с? и 


возьмемъ послфдовательно для # каждый изъ нихъ, меньший с, при чемъ 
с? 

и—. По хормуламъ (Г) вычислимъ для всякаго нечетнаго с вс зна- 
п 


ченя аи 6. 

Число воъхъ дЪлителей с” есть, какъ извЪетно, (2р-—1)(29--1) 
(2 1)....., нечетное число, и одинъ изъ этихъ дБлителей равенъ с. 
Число дзлителей меньшихъ с всегда равно числу дЪлителей ия 6. 


потому что если (4 есть дЪлитель с*. напр. меньший с. то — б о е- 
) ) т 


у 
обходимо тоже дЪлителемъ 6?, большимъ с. Такимъ образомъ чибл0. Х 
@\о 


всЪхъ дълителей с? меньшихъ с, есть: 


М р-он» 








это число равно числу ращональныхъ треугольниковъ. _\\ 
Одно изъ возможныхъ разложенй с? на два ть есть и=1 
и ==; оно даеть рьшене 


е?--1 с? —1 
м. М 0== 5 , 


я 











(00 


приписываемое Пиеагору. 
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Когда с есть простое число, то рьшеше (ПТ) есть единственно воз- 
можное. Слфдовательно въ случав с нечетнаго, только при с простомъ 
получается одинъ раллональный теугольникъ. 

Если с четное число, то 6? длится на 4, и каждый изъ двух мно- 
жителей 72% и 7 долженъ дЪлиться на 2. потому что въ противномъ случаЪ, 
т. е. если одинъ изъ этихъ множителей на 2 не дБлитея, изъ (Г) видно, 
что @ и не будутъ цфлыми числами. Полагая 7%== и И=и,, елЪдо- 

6? 


—1-—="ни, получимъ изъ (1) выраженя: 


ати и ф$—т. п. (ТУ). 


Изъ сказаннатго вично, что при с четномъ должно составить веъхъ 
2 
с 


хо 


вательно 6—2. или 


дЪълителей и взять послдовательно для # каждый изъ нихъ, мень- 


1 


р 


ие в : 
пий 5 ‚ при чемъ =. По хормуламъ (ТУ) найдутся вс значеня 
1 


а й 6. Число раплональныхъ треугольниковъ опять опредълится по Фор- 
мулЪ (Ш), въ которой р, 4, г.... будутъ показателями степеней проетыхъ 
й 


{й ГИ 02 
производителей —. Одно изъ возможныхъ разложенй а на два мно- 
с? 
жителя есть %,=1 и т —-р; оно даетъ по (ТУ) рьшене: 


ее и ее 2% (У) 


приписываемое Платону. 

Когда с есть двойное простое число, то рьшеве (\) есть един- 
ственно возможное и слздовательно, въ случаЪ с четнаго, только при с, 
равномъ двойному простому числу, получается одинъ рацтональный тре- 
угольникъ. 

Примърь 1. ве=1. По хормулв (П) имвемъ М№М=1, т. е. одинъ ра- 
плональный треугольникъ. ДъЪлители 6”, меньше с, только 1; полагая 
и—=1 и сл$довательно 7и=49, по хор. (Г) получимъ: а=25 и 65—24 

Примърь 2. с=55; 6°—52.14°, По хор. (П) имвемъ М4, т. е. 
четыре рашлональные треугольника. Дфлители с? меньпие с, суть 1, 5, 
25 и 11; полагая поелдовательно 7—1, 5, 25 и 11 и слздовательно 
соотв$тетвенно 7=3025, 605, 121 и 215, по хорм. (Т) получимъ: а=1 3 

и 6—1512; а=305 и ›—300; а—=18 и 6—4: 4&—143 и 6—182. $ - 


=", По хор. (П) имъемъ №—=6 7. ОДИНЪ 
С <) 


) 2 2 


Примърь 8. в«=26; 


: ($ ь в № 
рацлональный треугольникъ. Дълители О меныше -, олько1; полагая 


о 
и, —=1; и елздовательно и =169, по Фор. (ТУ) получ ь —170 и р—168. 
2 е 


Примюрь 4. с=24; —1=2.3*. По ‹ор. (1 имъемъ М те. 


2 


семь ращюональныхъ треугольниковъ. Дфлители ——, меньше суть 1, 


[Я 
У 
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2. 4, 8, 3, би 9; полагая послдовательно #,=1, 2, 4, 8, 3, биди 
слЪдовательно соотвЪтетвенно 7,=144, 72, 36, 18, 48, 24 и 16, по 
Фор. (Т\) получимъ: а=145 и 6—143; а—14 и 6=170; 49—40 и 6=32; 
94—26 и 65—10; а=51 и 06—45; а=30 и 65—18; а—=25 и 6—1. 

Д. Гика (Тверь). 








НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Реферать о заефданш 27 января 1889 года Матем. Отд. Нов. 
Общ. Юетеств. по вопросамъ элем. математики. 

П. И. Злотчансвый сообщилъ проектъ учебника тригонометрия. 

С. Ф. Аханасьевъ сдЪлаль сообщеше „0 мнимыхъ числахъ“, въ 
которомъ изложилъ учене о векторахъ и приложен1е его къ плоской 
тригонометрия. 

9. Н. Милятицей демонстрироваль гемостатъь Пражмовскаго. 

По поводу сообщеня П. И. Злотчанскаго и предложеня С. Ф. 
Аханасъева-—подвергнуть разбору написанный имъ учебникъ тригономет- 
ри и обсудить проектъ другого учебника тригонометрли, основаннаго на 
теорш векторовъ, быль поставленъ вопросъ, въ какомъ отношен1и на- 
ходятся занят1я собран!я къ вопросу о составлен учебниковъ. ПослЪ 
обсужденя этого вопроса еобране пришло къ слБдующему рЪшеню. 
Авторъ, желаюпий подвергнуть разбору и обеужден1ю въ засздавяху, 
собранйя свой учебникъ, долженъ передать его па обсуждение коммисен 
изъ нЪсколькихь членовъ, наиболзе интересующихся этимъ вопросомъ. 
Коммиселя будетъь подвергать обсужденшю въ общемь собравйи по своему 
усмотрн1ю различные вопросы, касающиеся учебника. Автору предоста- 
вляется право, пользуясь указан1ями коммисеи и общаго собраня измз- 
нять свой трудъ. И. Слещинскай (Одесса). 


$ Объ электричеекомъь сопротивлен1и ртути. (Е. Коаизср. Апп. 
4. РЬ. и. СЪ. 1888. № 12). 
Въ названной статьЪ авторъ излагаетъ результаты  евоихъ изелЪ- 
дованй надъ сопротивленнемъ ртути, произведенныхъь по предложению 
баварской академ наукъ.—По опредъленю автора 


1 Омъ—=1.0632 Сименса или 





о х 
[= ртути при 0°. 5 


во 
1 Сименсъ=0,9406 Ома. <” 


По просьбЪ автора про. б]азхебгоок сравнилъ и менную при 


опытахъ нормальную нейзильберовую проволоку съ един ей британской 
ассощащи въ Кембриджь и нашелъ, что сан 
<> 


$ у 


1 В.А.Е.—1,0489 Сименс С 
Слвдовательно, согласно измвренямъ КоШтгалзев’а, 
1 В.А.Е.—0,9866 Ома. 
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На основанйи полученныхъ результатовъ абсолютное удльное со- 
противлен1е единицы объема ртути будетъ 


„ет ё ст 
' 1—— о ртути при 0°—94060 НЕ 


РЕШЕН ЭТИ. 


П А. Зиловъ. Вратый куреъ электричеетва и магнитизма. Варшава. 1889. 

Это сочинене профессора Зилова, какъ и предыдущая его работа по теплотЪ, 
обладаетъ многими достоинствами: прежде всего слфдуеть указать на у мёв!е автора 
въ немногихт словахъ, но м$фтко очертить сущность явленя и основныя положевя. 
Авторъ не гонится за самостоятельностью выводовъ и доказательствъ: онъ просто 
приводить лучпия изъ существовавшихъ уже изложен вопроса, всюду предночитая 
простфйпая и элементарныя доказательства болЪе сложнымъ. Благодаря этому, 
слишкомъ строй математикъ, быть можеть, нашель бы кое гдф мЪета не безупреч- 
ныя въ математическомъ отношенйи (авторъ всюду уклоняется отъ повЪ$рки своихъ 
формуль для случая безконечно малаго разстоянйя взаимодЪйствующихь полюсовъ, 
когда подъинтегральная функшя принимаеть неопредЪленный видъ). Весьма цфнно 
то обстоятельство, что въ книг$ кромЪ теоретическихь разсужденй отведено нЪ- 
которое место и описаню существенныхъ опытовъ. Гипотетическая часть ученя 
объ электричествЪ совершенно исключена изъ книги. Книгу г. Зилова можно смфло 
рекомендовать лицамь, обладающимъ математическими познанями немного высшими, 
ч$мь даваемыя въ среднеучебныхь заведенйяхъ; да и тЪ символы дифференщальнаго 
и интегральнаго исчислен1я, которые встрфчаются въ разбираемой книгЪ, легко 
могли бы быть избЪгнуты, какъ это сдфлаль напр. проф. Шиллеръь въ свойхъ 
стальяхъ объ электричествЪ, напечатанныхь въ нашемъ журналЪ. 

ЛитературЪ по электричеству у насъ посчастливилось: кром$ множества книгь 
описательнаго характера (соч. С. Томсона, О. Хвольсона, Тиндаля), мы имЪемъ весьма, 
удовлетворительныя сочинен1я, подвергаюния ученйя объ электричествЪ математи- 
ческой разработк$В (Бр1о, „Учебникъ механической теор1и теплоты“, гдЪ 2-я часть 
содержить прекрасное математически строгое изложене теор1и электричества, 
Максуэлля „Электричество въ элементарной обработкЪ“, разсматриваемую книгу г. 
Зилова и др.) Столь же, если не боле, посчастливилось отдфлу о теплотЪ. Совевмъ 


нфтъ ничего по оптикЪ. А. Корольковь (Кевъ). д 
<\ 
© ох 
6х 
. 2 
Письмо въ редакц!ю. “© 
(©) 
М. Г., ч. Редактотъ. ‹ > 


Въ № 61, (стр. 15, сем. УГ) „ВЪетника“ помфщено побно Соллертинскаго 
по поводу моей статьи объ именованныхъ величинахъ. д ее” > 

Это письмо для меня лично весьма цфнное, хотя съ 9йсто субъективной точки 
зрЪня, потому что оно еще разъ ясно показало мнф на сколько статья по затро- 
нутому мною вопросу необходима, и на сколько я былъ правъ, утверждая, что въ 
умножеви иной разъ затрудняются не только ученики. 
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Въ самомъ дфлЪ, г. Соллертинскй называетъ приведенные мною случаи умно- 


женя степеней и радикаловъ „примфрами я*0-бы умножен!я“ и говорить, что фор- 
в ® и 


мула Иа.И 6==Иа6 „не относится къ умножен!ю, а въ извлечению корня“. 

Не возражая противь этого мнфн1я, констатирую его какъ фактъ и указываю 
на его цфну въ смысл доказательства цфлесообразности моей статьи. 

Объ опред$ленши умноженя, предлагаемомъ г. Соллертинскимъ, и смыслъ ко- 
тораго заключается въ томъ, чтобы толковать вс случаи умножен!я какъ сокра- 
щенное сложен1е, долженъ сказать, что къ нему приложимо все то же, что сказано 
мною объ обыкновенномь общепринятомъ опредфлени. Да и самъ г. Соллертинсвй 
не пытается изслЪдовать его примнимость къ разнымъ случаямъ и замфчаеть только, 
что „для насъ это безразлично“. Противъ такого „безразлично“ трудно возражать. 

Не могу не высказать сожалфн!я, что г. Соллертинсвй началь возражать, 
не дождавшись окончан1я статьи *); нЪфкоторыя его сомнфнйя тогда, быть можеть, 
видоизм$нились бы. Онъ нашель бы еще окончательную оцфнку вопроса, подкр%и- 
ленную историческими доводами, а также хальнЪйнай разборъ задачи объ опредф- 
лени площади прямоугольника. 

Сказанное г. Соллертинскимъ объ опредЪлени умножения, которое дано мною 
вЪ п. 81, я къ сожалЪн!ю не понялъ,—но, повторяю, моя статья еще вернется къ 
этому вопросу. 

Еще одно. Г. Соллертинсый съ первыхъ словъ говоритъ: „г. Мацонъ считаеть 
себя въ правЪ“. Мн кажется, что право автора высказать свое мнфн1е никому 
не интересный вопросъ, а потому едва ли удобно затрогивать его. 

Въ заключен!е скажу, что если моя статья заставить опытныхъ преподава- 
телей высказаться, то этимъ удовлетворится мое искреннее желан!е; и всякое слово, 
которое будеть сказано, серьезно вникнувъ въ дЪло, на почвф знашя и опыта, 
буцеть встрЪчено мною съ полнымъ уважешемъ. 1 0. Ю. Мамон»- 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


—$Ф Намь шлятно сообщить читателямь „Вфстника“, что при Клевскомъ Универ- 
ситетз св. Владимра учреждается „„Алевекое Физико-Математиче- 
ское Обикество“, имфющее цфлью способствоваль развит!ю и распространеню 
физико-математическихь наукъ, а также выработкВ правильныхъ взглядовь на пре- 
подавав1е этихъ наукъ въ учебныхъ заведен1яхъ. Уставъ Общества уже составленъ, 
и будеть напечатанъ въ „ВЪетникЪ“ тотчасъ по его утверждении. По смыслу устава 
членами Общества, (предлагаемыми однимъ изъ наличныхъ членовъ и избираемыйи`Въ 
засфданяхъ закрытой баллотировкой) могутъ быть не только преподаватели физико- 
матемалическихъ наукъ, но и вообще любители, независимо отъ ихъ рота” Житель- 
ства. Членсый взносъ будетъ въ размЪрЪ 3 рублей въ годъ. ©. 

Сообщая заранзе объ Этомъ проектв ЕКевскаго Физико-М атическаго Об- 
щества, мы надфемся, чтои между читателями „ВЪстника“ найлутея лица, которыя 
пожелаютъ войти въ составь новаго Общества и своимъ проевфщеннымь сотруд- 
ничествомъ придаль ему болве жизненности и интереса <>” ; Ш. 

ЗУ 









*) Продолжен!е статьи будеть въ № 63 „ВъЪетника“. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 422. Даны крайня точки одной д1агонали гармоническаго четы- 
реугольника и уголь между прямыми, соединяющими эти точки съ сере- 
диною другой д1агонали; найти геометрическое место каждаго изъ кон- 
цовъ второй д1агонали. Прох. В. Ермаковь (Клевъ). 


№ 423. Решить систему уравнен!й 
ах. -- 6х, =с: 


} О 
45. -7 02—65 





ах, = 
П. Никулцевь (Смоленскъ). 


№ 424. Показать, что если высоты треугольника составляютъ арие- 
метическую прогресею, то стороны его составляютъ гармонический рядъ 
и наоборотъ. Н. Извольскай (Тула). 


№ 425. Дано 
ау =а 


уе 2—6? 


аа уз с”, 


найти 


д - у 2". 
Н. Соболевекий (Москва). 


№ 426. Въ кругъ радтуса В вписана трапещя такъ, что прямыя, 
проведенныя изъ концовъ основаня параллельно бокамъ, проходятъ черезъ 
центръ. Опредзлить площадь трапеши и показать, ‘что сдфлаетея съ 
центральнымь угломъ, опирающимся на нижнее основане, зная о у 


а верхняго основаня. А. ВБодиновь Обиранова тя 
К® У 
№ 427. Сравнить величины радикаловъ < 
318 №8 
5 = © 
\У2, Уз, У4,.. за м > 


м. Ри. ронежъ). 


№ 428. Глазъ наблюдателя, смотряций на льный предметъ 
АВ, двигается по горизонтальной линш ОС, пан пересЪкаетъ про- 
долженное направлене АВ въ точк® С. Найти’ наивыгоднфйшее поло- 
жене для глаза, т. е. такую точку О, чтобы уголь АОВ быль шахилат; 
АС—@а и ВС. А. Бобятинекй (Ег. зол. пр.). 
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№ 429. Построить гармоническй четыреугольникъ, когда даны двЪ 
д1агонали его и уголъ между ними. Прох. В. Ермаковь (Клевъ). 


Упражненя для учениковъ. 


84 
1) Если дробь —— разложить въ непрерывную, то числитель пред- 


послЪдней подходящей ‘ры (послвднею подходящею дробью будетъ сама, 
разлагаемая дробь) будетъ равенъ 25. Опредфлить х. 


2) Если правильную дробь - 7 Разложить въ непрерывную, то зна- 


на 
менатель предпосльдней подходящей дроби будетъ равенъ 30. ОпредЪлить 5. 


3) Найти значене непрерывной дроби 


если извЪетно, что ВВ между пятой ‘и четвертой подходящими къ 


ней дробями равна я (а, 6, си а—цълыя и положительныя иско- 


697. 
мыя числа). 


4) Въ непрерывной дроби извфстны: первая подходящая дробь и 
разность между послфднею (всею дробью) и предпосльднею. Найти эту 
непрерывную дробь. 

Каковъ долженъ быть знаменатель разности между послзднею и 
и предпослднею подходящими дробями, чтобы задача эта имЪла одно 
ршен!е? з 


5) Найти значене непрерывной дроби 


мы - 

а- 1 до 
ров, 1 © 

с. 1 ©. 

4-—-—- 1 ©” 

ми с 
-|- вене 65” 

если извЪетно, что разность между обратными м ел и чет- 
вертой подходящихъ дробей равняется 656 (а. 6, си 4— оля и поло- 





жительныя искомыя числа). 


6) Въ непрерывной дроби извЪетна разность между обратными 
значенями послздней и предпослвдней подходящихъ дробей. Найти эту 
непрерывную дробь. 
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Каковъ долженъ быть знаменатель данной АЕ чтобы задача, 
имЪла одно рьшене. 


7) Вакъ измЪнить условая 4-ой и 6-ой задачь въ случа, когда 
непрерывная дробь будетъ безконечная пер1одическая? 


8) Еели дробь разложить въ непрерывную, то чиелитель пред- 


х 
16 
посл$дней подходящей дроби будетъ равенъ 18. Опредзлить 2. 

Каковы должны быть данныя числа, чтобы подобная задача имЪфла, 


одно рёшен!е? 
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9) Еели дробь —; разложить въ непрерывную, то знаменатель пред- 


поелздней подходящей дроби будетъ равень 18. Опредлить 2. 
Каковы должны быть данныя числа, чтобы подобная задача имЪла 
одно рзшен1е? 


10) Составить задачи подобныя 8 и 9 для случая, когда непрерыв- 
ная дробь есть безконечная пер1одическая. К. Торотовь (Пермь). 


РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 275. Опредвлить сумму ® членовъ ряда: 
(и) 2—1) Е3(и—1)(п— 2) 4(п —1). 8)... .-м.2.1 
Обций 5-тый членъ этого ряда будетъ 
и— 2) [® (4 1)|=# РОЗ (и--2), 
слдовательно искомая сумма, 
8—8, 1-(2%--3)8, (и) и)... .. (а) 








гдЪ 5, есть сумма кубовъ натуральныхъ чиселъ, $,—сумма квадратовъ 
ихъ и 5, еумма первыхъ степеней. Такъ какъ 








2 
Я — т(и-+1)]* о —ти-1) < 
9. йо ь 5,= аа > р) я $ 2 


то, замвняя въ (1) $5., 8, и 5, ихъ величинами, найдемъ въ по ош 
в АВЕО \ 
== 5 з $ 
Н. Артемьевь (Спб.). Ученикъ: Тифл. р. уч. (7) в.” 





№ 299. Ииьются два ртутные термометра. Вмзетимость резервуара 
перваго при одинаковыхъ условяхъ втрое меньше, а высота столбика 


43 
ртути при’ нагрёваши на одно’ и то же число градусовъ—въ 3], ‘раза 
меньше, чЪмъ во второмъ термометрь. Найти отношене даметровъ 
трубокъ. 
Пусть ©, и ®, будуть объемы резервуаровъ, 4 и 4, —маметры 
трубокъ, № и, высоты столбиковъ ртути. Тогда объемы ртути въ труб- 
кахъ, при одинаковой температур, выразятея такъ: 


та Чи 2, о та, 4, о 
4 п’ 4 п 
Такъ какъ 9,=3%0: 


та, __Зпа, № 


4 4. 
Отеюда: 
а, _ Л, 
ау > 
Е. 
Но по услов1ю, ==  слЪдовательно: 
Е 
а, 
и” 


П. Свюшчиковь (Троицкъ), С. Блажко (Москва). 


№ 303. Два лица А и В, вложивиия въ торговыя предпраятая рав- 
ные капиталы, продали гуртъ воловъ, получивъ при этомъ за каждаго 
вола столько рублей, сколько воловъ было въ гуртё. Вез вырученныя 
деньги были истрачены на покупку стада овецъ. по 10 рублей за штуку и 
одного ягненка. При дълежв А получиль лишнюю овцу, волдетве чего 
ему пришлось отдать В ягненка и небольшую сумму денегь въ видь 
приплаты. Какъ велика была, эта сумма, которую В получилъь наличными. 


Обозначивъ число проданныхъ воловъ чрезъ т, число купленныхъ 





овець чрезъ я и цЪну ягненка чрезъ р, въ рубляхъ, получимъ «$ 
© `` 
т?—10и-Рр, | 
Ка 
гдЪ т, юир суть числа цьлыя; р<10, а я число нечетное но’ смыслу 
©) 


задачи. Если число десятковъ въ квадратв нзкотораго пфлат ’ числа не- 
четно, то число единиць этого квадрата равно 6. Дъйблвительно, при 
возведеши цфлаго числа въ квадратъ десятки могутьполучиться 1) въ 
удвоенномъ произведен1и десятковъ на единицы и 2) въ-квахрал® единицъ. 
Первое, если не равно нулю, всегда заключаетъ четное число десятковъ; 
слЪд. въ квадрат числа тогда только будетъ нечетное чиело десятковъ, 
когда ихъ заключается нечетное число въ квадратв единицъ. Этому ус- 
ловю удовлетворяютъ два однозначныхъ числа 4 и 6. При этомъ, имзетъ 





4+ 


Е НЕННЕЕ НЧ 


ли число въ разряд единиць 4 или 6, квадратъ’ его будетъ оканчиваться 
шестью. Итакъ р—=6. Стоимость ягненка 6 руб. Приплата 4 руб. 


М. (Владимфъ) М. Л. (Архангельскъ), 11. Свъшиниковь (Троицкъ), С. Блажко 
(Москва). Ученикъ: Кишиневск. р. уч. (7) Д. (Л. 


№ 306. Имъземъ треугольникь А,В,С,. Построимъ треугольникъ 
А,В,С,, вершины котораго суть средины сторонъ даннаго, потомъ строимъ 
треугольникъ А.В,С,, вершины котораго суть средины сторонъ треу- 
гольника, А,В,С, ит. д. Вершины послздняго треугольника А, В, С„ суть 
средины сторонъ предпослёдняго треугольника А„_1В,_1С„_1. Опредёлить 
точку, которая остается всегда внутри послВдняго треугольника, хотя бы 
число и было какъ угодно велико. 

Вписавь ЛА,В,С, въ ДА В,С,, проведемъ ‘медану А,А,, тогда 


ДА, А, В, ЛА, А, С, и ЛА А,С, со дА. А, В,; 
поэтому 
С. А,: ВА. АА: МА —А, В,:А.С., 
но такъ какъ 
В, А,—=А,С., 
тои 
С.А, —=А. В., 


т. е. точка А, есть средина стороны В,С, вь ДА,В,С,, а лия А.А, 
есть медлана въ томъ же ЛЬ— кБ. Точно также можно доказать, что 
отрзокъ той же лини А,А, будетъ меданой въ Л—кЪ А,В.С, и вообще 
во всякомъ ДА, В, С, ‚ построенномъ описаннымъ въ условии задачи 
способомъ. Прилагая точно такое же разсужден1е къ медланамъ В,В, и 
С,С,, можно доказать, что вев меланы ЛА,В,С, будуть меданами во 
всякомъ ДА, В, С, ; а такъ какъ точка пересвченя меданъ всегда, во 
всякомъ треугольник, лежитъ внутри его, то значитъ эта точка и есть 
искомая. Не трудно доказать, что эта точка будетъ вмЪфетЪ съ тёмЪъ 
цпентромъ тяжести ЛА,В,С,, а также всякаго ЛА, В, С, . 


М. (Владимтр.), П. Овъшинижовь (Троицкъ), С. Блажко (Москва). учетикь 
Тифл. р. уч. (7) Н. П. 5 < 
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